
Локальные эффекты в инварных сплавах на основе железа 
 
Краткое содержание: 
Методом резонансной γ−спектроскопии исследован механизм инварного эффекта в бинарных 
сплавах на основе железа. Показано, что инварный эффект обусловлен возникновением 
аномальных состояний атомов Fe, которые характеризуются аномально большим локальным 
атомным объемом.   
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Содержание (резюме на русском языке):  
Инварный эффект заключается в чрезвычайно малом коэффициенте теплового расширения 
определенных сплавов в широкой области температур ниже температуры магнитного перехода. 
Несмотря на то, что макроскопические свойства инваров хорошо изучены, микроскопический 
механизм эффекта до сих пор не получил общепринятого объяснения. Методом гамма-
резонансной спектроскопии проведен цикл исследований в ферро- и антиферромагнитных 
системах и в сплаве со свойствами магнитного спинового стекла. 
Выполнено исследование распределений магнитного сверхтонкого поля (СТП) для 57Fe в 
инварных  сплавах Fe-Ni, Fe-Al и Fe-Mn. Для всех систем наблюдены компоненты в 
распределении СТП с аномально большими значениями изомерного сдвига. Эти компоненты 
локализованы в низкополевой части распределения, их интенсивность не превышает ∼ 12%. Мы 
полагаем, что наблюдаемый аномальный изомерный сдвиг обусловлен локальным объемным 
эффектом. Обнаруженная температурная зависимость изомерного сдвига для низкополевой 
компоненты указывает на взаимосвязь между появлением этой компоненты и инварным 
эффектом. На основании полученных результатов сделан вывод, что существование узлов Fe c 
аномальным значением изомерного сдвига и, как предполагается, аномально большим 
локальным объемом является общей характеристикой инварных сплавов с конкурирующими 
обменными взаимодействиями на основе железа.   
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P.S. Для продолжения работы необходимо приобретение радиоактивного мессбауэровского 
источника 57Co. 
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