
5.2. Исследование магнитных материалов, сверхпроводников и наноструктур ядерно-спектроскопическими 

методами ( А.В. Николаев. nikolaev@srd.sinp.msu.ru ) 

 
Основной целью данных исследований является получение информации о взаимосвязи между локальными 

характеристиками (распределение зарядовой и спиновой плотности на локальном уровне, обменные взаимодействия) и 

макроскопическими свойствами твердых тел, имеющими важное прикладное или фундаментальное значение.  

В частности, в рамках данной темы в сотрудничестве с ИФВД РАН изучалось образование волны зарядовой 

плотности (ВЗП) и магнитное упорядочение нового материала: кубической фазы высокого давления TbGe2.85. Данные 

явления изучались методами нейтронной дифракции и измерением электрического сопротивления при давлениях 3 и 5 

ГПа. Измерения электрического сопротивления показали, что температура образования волны зарядовой плотности  
уменьшается с увеличением внешнего давления и переход полностью подавлен при давлениях P > 2.6 ГПа. Температура 

Нееля слабо зависит от давления. Данные нейтронной дифракции при низких температурах и высоких давлениях 

показывают появление второй соизмеримой фазы с волновым вектором k = (1/2,0,0) при давлении P = 1.2 ГПа. Были 

проведены расчеты из первых принципов, которые показали высокую плотность состояний на уровне Ферми. 

Полученная фазовая диаграмма TbGe2.85  приведена на рис. 1. 

 

Рис. 1. Исследованные магнитные и структурные фазы соединения 

TbGe2.85 показаны разным цветом. TN – температура 

антиферромагнитного (AFM) перехода (красные кружки и линия), 

TCDW – температура образования волны зарядовой плотности (CDW, 

черные квадраты). Использованные сокращения: IC CDW – 

несоизмеримая фаза волны зарядовой плотности, C CDW - 

соизмеримая фаза CDW, PM – парамагнитная фаза. 
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В работе принимали участие: 

 

Научных сотрудников – 5 человек (в начале года было 9 человек) 

Инженерный персонал – 1 человек. 
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